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1 Konklusion

Byggeriet kan opferes med en direkte fundering, hvor fundamenter dimensioneres med lave
styrkeparametre og revnearmeres.

Alternativt kan der foretages en direkte og dyb direkte fundering, hvor fundamenter dimensioneres
med hajere styrkeparametre.

Med forhold som ved boring nr. 2, m& der foretages en midlertidig grundvandssaenkning fer
udgravning opstartes.

Med forhold som ved de @vrige boringer, mé ftillebende vand i udgravninger fiernes ved
laensepumpning kombineret med nedgravede pumpesumpe.

Gulve mod jord kan udfares som terreendaek efter afremning aof muld og overjord.

2 Markarbejde

Der blev i marts 2020 udfert 4 stk. geotekniske preveboringer uden foringsrer. | boringerne blev
der udfert styrkeforsag i alle relevante aflejringer, ligesom betydende laggraenser blev indmalt.

Borestederne er markeret pd arealet med treepaele eller med de monterede pejlerer.

Nivellement af terreen ved borestederne er udfert af Franck Miljg- & Geotekniks landmaéler i
DVR90-koter. Borestederne er angivet p& bilag nr. 1.

3 Laboratorieforsag

P& de optagne praver er der udfert geologisk bedemmelse samt bestemmelse af jordens naturlige

vandindhold.
Resultaterne er gengivet pd bilag nr. 2.

Jordpreverne opbevares i 14 dage fra dato, medmindre andet aftales.

4 Geologiske forhold

Byggerierne skal opfares pd et nyudstykket grunde.
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Under 0,20-0,40 m muld, treeffes en evre zone af postglacial/senglaciale nedskyldsaflejringer af
sand og ler. Herunder treeffes senglaciale/glaciale smeltevands- og nedskyldsaflejringer af sand,
som underlejres af glacialt moraeneler med indslag af moraenesand.

Se i ovrigt de detaljerede beskrivelser p& boreprofilerne.

5 Grundvandsforhold

Ved borearbejdets afslutning er der i boringerne konstateret et frit vandspeijl, som angivet i skema:

Tabel 5.1
Boring nr. Terrzen kote Vandspeils kote Dybde under terraen
2 14,85 13,75 1,10 m
8 14,90 12,00 2,90 m
16 14,20 11,70 2,50 m
23 14,65 13,90 0,75m

Da vandspeilet ikke var i ro pd pejlingstidspunktet, mé& der foretages en vandspejlskontrol, s&fremt
det reelle vandspejl onskes oplyst. Der er monteret pejlerer i alle boringer for senere kontrol.

Med forhold som ved boring nr. 2, m& der fer udgravninger under vandspeijlet, foretages en
midlertidig grundvandsszaenkning vha. et sugespidsanlaeg.

Af hensyn til en skonomisk vurdering, kan nedenst@ende retningslinier anvendes til dimensionering
af anlaegget:

a.  Spidserne monteres for hver 1,0 m - 1,5 m, hvor der udferes stribefundamenter.
b.  Der monteres en spids for hvert punktfundament.
c.  Spidserne monteres i dybder, svarende til 1,0 - 2,0 m under forventet udgravningsniveau.

d.  Det m& péregnes, at sugespidsanleegget skal “kere” minimum to degn, for end
udgravningsarbejdet kan opstartes.

Med forhold som ved de @vrige boringer, mé tillabende vand i udgravninger fiernes ved simpel
laensepumpning kombineret med nedgravede pumpesumpe.

Der mé foretages naermere vurderinger, nér det endelige projekt foreligger.

De konstaterede jordbundsforhold er overvejende selvdraenende i den @vre zone.



Sag nr. 18.6342

6 Nedsivning af regnvand

| boring nr. 2, 8, 23 treeffes en @vre zone af af sand med en skannet hydraulisk nedsivningsevne
pd 104-105 m/s.

| boring nr. 16 samt under sandlagene i de @vrige boringer bestdr jordbundsforhold overvejende
af siltet, sandet ler, med skennet hydraulisk nedsivningsevne p& 10-107 m/s.

Der udferes nedsivningsforeg senere, nér der er udfert de supplerende geotekniske boringer.
Nedsivningsforsag udfares for en nzermere fastleeggelse og dermed optimering af faskinestarrelse.

Med de konstaterede grundvands- og jordbundsforhold, mé& der ved kraftige regnskyl og i véde
perioder af &ret forventes overlab af faskinerne. Det anbefales, at overlabet forbindes til regnbed,
groft eller kloak.

Der m& foretages en naermere vurdering, nér der foreligger et konkret nedsivningsprojekt.

7 Funderingsforhold

Med de konstaterede forhold kan fundering foretages i geoteknisk kategori 2 efter udferelse af
supplerende geotekniske boringer. Den endelige geotekniske kategori mé& fastleegges i den
geotekniske projekteringsrapport.

Der kan foretages en direkte fundering af alle bygningsdele, hvor fundamenter dimensioneres
med lave styrkeparametre og revnearmeres.

Alternativt kan der funderes med en direkte og dyb direkte fundering, hvor fundamenter
dimensioneres med hajere styrkeparametre.

Linie- og punktfundamenter kan funderes i eller under den dybde, der er angivet i falgende skema.

Gulve kan opbygges som terreendaek efter afremning til eller under det niveau, der er angivet i
skema:

Tabel 7.1
Boring Terreen Funderingsforhold Gulve mod jord
Nr. kote OFL-kote Dybde under OBL-kote Dybde under | AFR-kote Dybde under
terraen terraen terraen
2 14,85 13,45 1,40 m 13,45 1,40 m 14,45 0,40 m
8 14,90 14,70 0,20 m 14,70 0,20 m 14,70 0,20 m
16 14,20 13,00 1,20 m 14,00 0,20 m 14,00 0,20 m
23 14,65 14,35 0,30 m 14,35 0,30 m 14,35 0,30 m
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"OFL" angiver niveau for fastere baeredygtige aflejringer for tungt belastede fundamenter. "OBL"
angiver overside af baeredygtige aflejringer for fundamenter. "AFR" angiver niveau for afremning
af muld og overjord til opbygning af normalt seetningsfrie gulve samt normalt befaestede arealer.

Fundamenter skal minimum feres til normal frostfri dybde, svarende til 0,90 m under fremtidigt
terreen for opvarmede konstruktioner og 1,20 m under terreen for uopvarmede konstruktioner.

8 Fundamenisberegninger
Efter udferelse af supplerende geotekniske boringer kan der beregnes baereevner med falgende

styrkeparametre. Styrkeparametrene kan eventuelt optimeres ved de enkelte boligblokke, efter
udferelse af de supplerende geotekniske boringer.

OFL-niveau

Der mé& beregnes baereevne i b&de ler- og sandtilfeeldet med falgende styrkeparametre:

Ler: Cy = 100 kN/m?
c = 10 kN/m?2
@’ = 2b°
vy = 18/8kN/m?
Sand: ¢ = 35°
vy = 18/8 kN/m3
OBL-niveau

Der mé& beregnes beereevne i b&de ler- og sandtilfeldet med folgende styrkeparametre:

Ler: c = 45 kN/m?
c = 4 kN/m?
v = 25
vy = 18/8 kN/m3
Sand: ¢ = 35°
vy = 18/8 kN/m3

9 Seetningstforhold

Bygningens seetninger vil veere smé& og ubetydelige, sdfremt der funderes i OFL-niveau.
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Ved fundering i OBL-niveau mé& byggeriet armeres med minimumsarmering, svarende til 0,2 % af
betontvaersnittet. Minimumsarmeringen vil f. eks. vaere 3 stk. Tentor 12 mm i top og bund af et
30 cm liniefundament. Det mé& sikres, at deeklaget er minimum 50 mm samtidig med, at der
benyttes beton med en styrke p& minimum 12 MN/m?2,

Det anbefales, at der foretages en naermere vurdering, ndr det endelige projekt foreligger.

Der kan foretages saetningsberegning med falgende skannede szetningsparametre:

OFL-niveau:

N
|

25.000 kN/m?

OBL-niveau:
K = 10.000 kN/m?2

10 Gulve - Terreendaek

Gulve kan opbygges som terraendaek efter aframning af muld og overjord til "AFR" eller derunder.
Hvis afremning medferer opbygning af sandfyld under gulve p& over 60 cm, skal der, ifelge
DS/EN 1997 kapitel 4, udferes komprimeringskontrol af fyldens lejringstaethed. Kontrollen kan
udferes ved hjzlp af isotopsondemetoden, hvor middelkomprimeringen skal vaere minimum 98
% standard proctortaethed.

11 Veje - pladser

Veje og pladser kan opbygges som normalt befeestede arealer efter afremning af muld og overjord
til AFR-niveau eller derunder.

Med de konstaterede jordbundsforhold anbefales det, at veje og pladser dimensioneres med
felgende gennemsnitlige bundmodul:

Em = 10 MPa

Det endelige bundmodul kan fastleegges ved pladebelastningsforsag i planum, hvorefter de
endelige opbygninger kan fastleegges.



Sag nr. 18.6342

De konstaterede jordbundsforhold er frosttvivisomme.

12 Anlzegsforhold

Udgravninger over vandspeijlet kan foretages med anleeg a = 1,5 i muld og sandaflejringer og
a=1,0i leraflejringer, s&fremt der ikke er belastning p& skr&ningstoppen.

Den opgravede r&jord af sand er egnet til genindbygning efter sortering af de organiske lag. De
ovrige aflejringer er ikke egnet til genindbygning, s&fremt der @nskes saetningsfrie overflader. Der
m& i stedet benyttes tilkarte egnede friktionsmaterialer.

13 Naboforhold

folge byggelovens 8§12 skal naboer, som bereres aof arbejdet, herunder specielt
grundvandssaenkningen, adviseres mindst 14 dage for arbejdets opstart.

Franck Milje- & Geoteknik AS har ikke foretaget besigtigelse af arealet og er sdledes ikke bekendt
med eventuelle nabogener i forbindelse med opferelse af bygningen.

14 Miligundersagelse

Sidelobende med de geotekniske undersagelser, har Franck Miljg- & Geoteknik AS udfort
miljgundersagelser p& arealet. Miljigundersagelserne afrapporteres szerskilt.

15 Seerligt
Ré&dgivning udfares i henhold til ABR 2018.

lfalge DS/EN 1997 kapitel 4 skal der foretages kontrolinspektioner af samtlige udgravninger fil
sikring aof, at der overalt funderes pd intakte aflejringer med de forudsatte styrkeparametre og
egenskaber. Den udraenede forskydningsstyrke kan i kohaesionsjord bestemmes ved vingeforsag
og i friktionsjord med h&ndkop, begge sammenholdt med en geologisk vurdering. Ved indbygning
af mere end 0,60 m sandfyld, skal der udferes kontrol med sandfyldets lejringstaethed.
Tilsynsplanen skal fremgd af projekteringsrapporten, som ligeledes skal angive acceptkriterier for
observationerne.
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Det m& bemaerkes, at denne rapport er en undersagelsesrapport. | henhold til DS/EN 1997 skal
denne suppleres med en projekteringsrapport.

Der kan vaere afvigelser fra en retlinet interpolation mellem pravesteder.

Vi deltager gerne i supplerende vurderinger og er til tieneste ved kontrolinspektioner, séfremt det
métte anskes. Kontrollen mé& rekvireres senest dagen fer udferelsen.
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Pejlerar Prgvegravninger
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Definitioner
Signatur Emne Fork. |Enhed Beskrivelse Geologiske forkortelser
0] Vandindhold w [%] Vand i % af terstofvaegt Miljg Alder
— Flydegraense WL [%] Vandindhold ved flydegreenser Br Brakvand Pg Postglacial
— Plasticitetsgraenser WP [%] Vandindhold ved plasticitetsgraense Fe Ferskvand Sg Senglacial
H Plasticitetsgraenser P [%] IP = WL - WP FI Flydejord Al Allergd
v Rumvaegt v [kN/m3] | Forholdet mellem totalvaegt og totalvolumen Gl Gletscher Ge Glacial
Ma Marin Ig Interglacial
u Poretal e Forhold mellem porevolumen og kornvolumen .
o Ne Nedskyl Is Interstadial
+ Glgdetab gl [%] Vaegttab ved glgdning i % af terstofvaegten 0 Overjord Te Tertizer
X Reduceret Glgdetab glr [%] gl - ka Sm Smeltevand Ng Neogen
® Kalkindhold ka [%] Vaegt af CaCo3 i % af terstofvaegten Sk Skredjord Pn Paleeogen
-/(+)/+]/++ Kalkprove kp Reaktion med saltsyre: - kf.: kalkfrit, (+) sv.khl.: Vi Vindaflejret Pi  Pliocaen
svagt kalkholdigt, + khl.: kalkholdigt, ++ st. khl.: ; ;
steerkt kalkholdigt Vu Vulkansk Mi Mpcaen
++4/+/(+)/-/--/| Frost ++ Opfrysningsfarlige under alle betingelser Ol Oligoczen
?/-?/+? + Opfrysningsproblemer, under korte frostperioder Eo Eoceaen
(+) Opfrysningsproblem_er, under lange frostperioder Pl Palaeocaen
- Ikke opf_rysnmgsfarhg_ S| Selandien
-- Absolut ingen opfrysningsfare Da Dani
?  Frostfaren kan ikke bedgmmes a Danien
-?/+? Frostfaren er vanskelig at bedesmme Kt Kridt
H1,H2,H3,H4,H5 | Heerdningsgrader H1: Uheerdnet, H2: Svagt hardnet, H3: Haerdnet, Ms Maastrichtian
H4: Steerkt heerdnet, H5: Meget staerkt haerdnet Se Senon
" U<3: Sorteret, 3<U<6: Ringe graderet, 6<U<15: Re Recent
Gradering Graderet, U>15: _\/elgraderet . ) )
[ ) Vingestyrke, intakt cfv [kN/m2] il#é;ﬁnjeotrgorskydnlngsstyrke mflt ved vingeforsgg i
(@) Vingestyrke, omrgrt crv [kN/m2] | Udreenet forskydningsstyrke malt ved vingeforsgg i
! omrgrt jord . .
vr. Vinge afvist
. vd. Forsgg med defekt vinge
Sonderingsmodstand st. Forsgg pavirket af sten
- Belastet spidsbor RSP N200 Antal halve omdrejninger pr. 200 mm nedsynkning
- Svensk rammesonde RRS N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- Let rammesonde RLSD N200 Antal slag pr. 200 mm nedsynkning
- SPT-sonde, lukket/8ben| SPT N300 Antal slag pr. 300 mm nedsynkning
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