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Resumé

SWECO A/S har for Kullegaard A/S foretaget beregning af vej- og jernbanestgj ved
byggeprojekt Kalvehaven i Lille Grandlgse, Holbaek. P& grunden er der planlagt opferelse
af reekkehusboliger i et plan.

Mod @st graeenser projektet op til en lokal landevej, Roskildevej. Vest for grunden ligger
jernbanen Vippergd-Holbaek, der befares af lokomotivtrukne persontog. Mod nord ligger
et boligomrade og mod syd er der spredte landejendomme og marker.

Grundlaget for stgjundersagelserne er en 3D stgjmodel opbygget til formalet. Trafikdata
for vejtrafikken er oplyst af Holbaek kommune og fremskrevet til ar 2031. Trafikdata for
jernbanen er med henvisning til Trafik- og Byggestyrelsens notat 11. maj 2016 "Trafikdata
til grundlag for stgjberegninger — 2014 og 2030”. Den anvendte beregningsmetode er
NORD2000 som foreskrevet af Miljgstyrelsen og beregningerne er gennemfart vha.
stgjprogrammet SoundPlan ver 8.2.

Stgjkrav for projektet er jf. lokalplanforslaget iht. Miljgstyrelsens vejledning 4/2007 ”"Stgj
fra veje” og Vejledning fra Miljgstyrelsen nr 1 / 1997 "Stgj og vibrationer fra jernbaner”
samt Tilleeg til vejledning 1/ 1997.

Stgjberegningerne er foretaget som punktberegninger pa boligfacaderne og supplerende
som stgjkonturberegninger for hhv. vejstgj og jernbanestg;.

Resultat af vejstgjberegningerne er gengivet i Tabel 1 herunder. Der er i
vejstajberegningerne forudsat et absorberende 1,8 m hgijt stgjhegn placeret i skel langs
projektomradet. Skeermen er fart vest om ejendommen Roskildevej 232 under
hensyntagen til fripassage ved trampestien.

Vejtrafikstgj Beregnet Vilkar Usikkerhed Vilkar
Lden dB Lden dB dB overholdt

1 boligraekke, facade gst mod Roskildevej 56-58 58 2 ja

1 boligraekke, opholdsareal/have 53-57 58 2 ja

2 boligraekke, facade gst mod Roskildevej 52-53 58 2 ja

2 boligraekke, opholdsareal/have 54 58 2 ja

Tabel 1: Beregnet vejtrafikstaj. Deagnmiddelstajniveau Lqen [dB]

Pa facaden af boligerne naermest Roskildevej er den beregnede stgjbelastning Lden = 56-
58 dB og ved anden boligreekke er Lden = 52-58 dB. Graenseveerdien Lden = 58 dB er ikke
overskredet. Stgjgreensen geelder ved boligen og pa udendgrsopholdsarealer. Arealet
mellem Roskildevej og boligerne neermest Roskildevej betragtes ikke som opholdsareal
idet der er tale om en boligvej. Haverne/opholdsarealerne til fgrste boligraekke er
orienteret mod vest og ligger saledes pa modsatte side af boligen. Vilkaret 58 dB for
vejtrafikstgjen er overholdt pa alle opholdsarealer i tilknytning til boligenhederne.

Beregning af jernbanestgjen er gennemfgrt under forudsaetning af, at der etableres en
2,5 m jordvold (hgjde relativ til jernbanen) suppleret med en 3 m hgj absorberende
skaerm som forleengelse af jordvolden mod hhv. nord og syd. Resultaterne fremgar af
Tabel 2 og Tabel 3. | forbindelse med jernbanestgj er der jf. Miljgstyrelsens vejledning en
stgjgraense for hhv, middelstgjbelastningen, Lden 0g maksimalstgjniveauet Lamax. | Tabel 2
ses beregningsresultaterne for middelstgj Lden . Alle de angivne bygninger er beliggende i
forste raekke mod jernbanen.
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Jernbanestgj Beregnet Vilkar Usikkerhed Vilkar
Middelstgjbelastning Lden dB Lden dB dB overholdt
Byg 1 (nordvest), Facader V. mod banen 59-63 64 2 ja
Byg 1, ophold mod gst 56 64 2 Ja
Byg 2-6 (vest), Facader V mod banen 56-58 64 2 Ja
Byg 2-6, ophold mod gst 53-56 64 2 Ja
Byg 7, Facade Sog V 59-60 64 2 ja
Byg 7 (sydvest), ophold mod syd 62 64 2 ja

Tabel 2: Beregnet jernbanestaj. Degnmiddelstagjniveau, Lden [dB]

Pa facaden af boligerne naermest jernbanen er den beregnede stgjbelastning Lden = 53-
63 dB. Gaensevaerdien Lden = 64 dB er ikke overskredet. Stgjgreensen gaelder ved
boligfacaden og pa udendgrsopholdsarealer. Arealet mellem jernbanen og boligerne i
forste boligreekke til banen betragtes ikke som opholdsareal, idet der er tale om en
boligvej og enkelte p-pladser. Haverne til boligerne i bygning 1-6 er orienteret mod gst og
er saledes pa modsatte side af bygningen og er skaermet af disse. Stgjniveauet pa
opholdsarealerne til boligerne ("Byg 1-6”) er for alle tilfaelde lavere end Lden = 56 dB.

Ved bygning 7 beliggende pa omradets sydvestlige del, er haverne orienteret mod syd og
med delvist udsyn til jernbanen. Stgjniveauet ved de sydvendte haver er beregnet til Lden
= 62 dB. Greensevaerdien 64 dB er overholdt pa alle udendgrs opholdsarealer i tilknytning
til boligenhederne.

| Tabel 3 ses beregningsresultaterne for maksimalstgjen Lamax . Alle de angivne
bygninger er beliggende i forste raekke mod jernbanen. Graenseveerdien for
maksimalstgjen er alene geeldende ved boligens facader.

Jernbanestgj Beregnet Vilkar Usikkerhed Vilkar
Maksimalstgjbelastning LAmax dB LAmax dB dB overholdt
Byg 1 (nordvest), Facader V mod banen 85-90 85 5 nej
Byg 2-6 (vest), Facader V mod banen 80-84 85 5 Ja
Byg 7, Facade Sog V 85-87 85 5 Nej

Tabel 3: Beregnet jernbanestgj. Maksimalstajbelastningen LAmax [dB]

Maksimalstgjbelastningen er beregnet til Lamax = 80-84 dB for den del af bygningerne, der
er placeret umiddelbart gst for jernbanen / jordvolden. Ved den nordligste bygning ("Byg
1”) er graenseveerdien overskredet med op til 5 dB. Bygning 7, placeret pa omradets
sydvestlige del, har en maksimalstgjbelastning pa 85-87 dB. Greensevaerdien Lamax = 85
dB er overskredet ved ca halvdelen af bygningens sydvendte facade. Med undtagelse af
bygningen nod nordvest og bygningen mod sydvest er graensevaerdien 85 dB for
maksimalstgjbelastningen overholdt ved alle gvrige bygningsfacader.
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1 Indledning

SWECO A/S har for Kullegaard A/S foretaget beregning af vej- og jernbanestgj ved
byggeprojekt Kalvehaven i Lille Grandlgse, Holbaek. P4 grunden er der planlagt opfgrelse
af reekkehusboliger i ét plan.

Formalet med unders@gelsen er at eftervise at de stillede stgjvilkar jf. Miljgstyrelsens
vejledninger kan overholdes. Beregningsresultaterne skal indga i det videre arbejde med
en lokalplan for omradet.

Stgjkrav for projektet er jf. lokalplanforslaget iht. Miljgstyrelsens vejledning 4/2007 "Stgj
fra veje” og Vejledning fra Miljgstyrelsen nr 1 / 1997 "Stgj og vibrationer fra jernbaner”
samt Tilleeg til vejledning 1/ 1997. Beregningerne afrapporteres efter retningslinjerne for
"Miljemaéling — ekstern stgj” som akkrediteret teknisk prgvning i overensstemmelse med
Acousticas akkreditering nr. 134 fra Danak.

1.1 De bergrte parter

De bergrte parter er Kullegaard A/S og Holbeek Kommune.

1.2 Rapportens omfang
Undersggelserne indeholder fglgende hovedelementer:

e Beregning af vejtrafikstej for et trafikgrundlag fremskrevet til ar 2031
* Beregning af jernbanestgj for et trafikgrundlag der repraesenterer ar 2030
o Udarbejdelse af rapport som "Miljgmaling - Trafikstgj

Ved beregning af vejtrafikstgjen er der medregnet virkningen af en stgjhegn i skel mod
Roskildevej, gst for boligomradet.

2 Objekt

Boligprojektet omhandler opfgrelse af raekkehuse i ét plan pa et i dag ikke bebygget
omrade i Li. Grandlgse syd for Holbzek.

Mod @st graenser projektet op til en lokal landevej, Roskildevej. Der er i
beregningsgrundlaget medregnet en 1,8 m absorberende stgjskaerm placeret i skel og
fort vest om ejendommen Roskildevej 232 under hensyntagen til fripassage ad
trampestien.

Vest for grunden ligger banestraekningen Vippergd-Holbaek i fremtiden. Der er i
beregningsgrundlaget forudsat anlagt en jordvold med topkote 2,5 m over skinneoverkant
pa jernbanen. Idet jordvolden ikke deekker hele det planlagte bebyggede omrade ,
forleenges jordvolden med stgjabsorberende skaerme. Skaermenes topkote er 3 m over
skinneoverkant.

Mod nord ligger et eksisterende boligomrade for aben lav bebyggelse og mod syd er der
spredte landejendomme og marker.
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Situationsplan fremgar af Figur 1. P& figuren er der med rad cirkel markeret, hvor der skal
sikres fripassage til Trampestien. Passagen kan udfgres som en stgjsluse.
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3  Fremgangsmade

3.1 Definitioner
| denne rapport anvendes fglgende symboler for lydtekniske begreber:
LAmax Det A-vaegtede maksimale lydtrykniveau i dB med referencevaerdien 20 pPa.
Lden Det A-vaegtede deggnmiddelniveau.
Parameteren Lden €r sammensat af en beregning af stajen (vej eller jernbane) i
perioderne dag (kl. 07-19), aften (kl. 19-22) og nat (kl. 22-07) hver for sig. Fer beregning
af middelvaerdien for hele dagnet er stgjen i aftenperioden tillagt 5 dB og 10 dB i

natperioden. Hensigten er, at stgjberegningernes resultater skal afspejle, at stgj om
aftenen og om natten opleves mere generende end stgj om dagen.

Tilleegget pa 5 dB om aftenen svarer til, at hvert keretej om aftenen udger ca. tre
koretgjer af samme type og hastighed om dagen, mens tilleegget pa 10 dB svarer til, at
hvert kagretaj om natten teeller som ti kagretgjer om dagen.

| rapporten benyttes endvidere falgende notationer:
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"v1”: Beregningspunkt for vejstgj ved facade af bygning 1 (v2, v3 ... osv.)

"v1h”: Beregningspunkt 1 for vejstgj pa opholdsareal ved bygning 1 (v2h, v3h...osv.)
"j1”:  Beregningspunkt for banestgj ved facade af bygning 1 (j2, j3 ... osv.)

"j1h”: Beregningspunkt 1 for banestgj pa opholdsareal ved bygning 1 (v2h, v3h...osv.)

3.2 Anvendte prevningsmetoder

Stgjkrav for projektet er jf. lokalplanforslaget iht. Miljgstyrelsens vejledning 4/2007 "Stgj
fra veje” og Vejledning fra Miljgstyrelsen nr 1/1997 "Stgj og vibrationer fra jernbaner”
samt Tilleeg til vejledning 1/1997.

3.3 Beregningsmetode

Stgjens udbredelse for hhv. jernbanestgj og vejtrafik staj er beregnet iht. Nord2000
metoden under anvendelse af beregningsveerktajet SoundPLAN ver. 8.2 update 17-12-
2020.

| beregningsprogrammet er der opbygget en 3D beregningsmodel. Modellen tager
hensyn til alle faktorer, der pavirker lydens udbredelse, herunder refleksioner,
afskaermende genstande (f.eks. bygninger, jordvolde og lignende), terraenets karakter
m.v. Der er anvendt den samme grundmodel for bade vejstgjberegning og
jernbanestgjberegning.

De topografiske forhold for omradet som helhed er baseret pa baseret pd Danmarks
Hgjdemodel (0,5m hgjdekurver) hentet fra Datafordeleren, primo juli 2021. Bygningstema
er ligeledes baseret pa udtraek fra Datafordeleren.

Hgjden af eksisterende omkringliggende bygninger er baseret pa et skan vha. Iuftfoto og
skrafoto. Boliger i 1 plan er generelt sat til hgjde 4,5 m og boliger i 2 plan eller med hgj
tagrejsning er sat til 7,5 m. Sma bygninger (carporte/garager, drivhuse mv) med et areal
mindre end 35 m”2 er sat 2,5 m hgje.

Beregningerne er gennemfert som punktberegning pa facaden af de planlagte
raekkehuse i hgjden 1,5 m over terraen. Facadeberegningerne er afgraenset til de forreste
1-2 husraekker i forhold til hhv. vejen mod gst og jernbanen mod vest.

Supplerende er der gennemfart stgjkonturberegninger baseret pa punkter i et grid med
en oplgsning pa 5x5 m i hgjden 1,5 m over lokalt terraen, som daekker hele det planlagte
byggeomrade. Idet stgjkonturerne er interpolerede veerdier, er de blot af orienterende
karakter. Det er punktberegningerne og resultaterne heraf der laegges til grund for
vurdering af stgjbelastningen.

Alle stgjberegninger er gennemfgrt med meteorologiske forudsaetninger svarende til de
standardiserede 4 vejrklasser.
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4 Vejstoj

4.1 Gransevardier

Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for vejstgj fremgar af Tabel 4. Graensevaerdien
Lsen = 58 dB er relevant for den givne situation. Graenseveerdien skal ved opfgrelse af nye
boliger overholdes pa udendars opholdsarealer i hgjden 1,5 m over terraen samt ved
facaden pa hver etage. Indenders i boligerne skal det sikres, at byggereglementets krav
overholdes. Der er i denne sammenhaeng kun belyst stgjen pa udendgrsarealerne samt
udendgrs ved facader.

Omrade Vejledende
grensevardi
Rekreative omrader i det abne land, sommerhusomrader, Lden 53 dB

campingpladser o.l.

Boligomrader, b@rnehaver, vuggestuer, skole og Lden 58 dB
undervisningsbygninger, plejehjem, hospitaler o.l. Desuden
kolonihaver, udendars opholdsarealer og bydelsparker.

Hoteller, kontorer mv. Lden 63 dB

Tabel 4: Vejledende greenseveerdier, vejstaj

4.2 Forudsatninger

Ved beregning af vejstejbelastningen indgar stgjbidraget fra de neermeste
omkringliggende veje. Den primaere vejstgj er knyttet til trafikken pa Roskildevej
umiddelbart gst for projektomradet. Derudover er der medregnet stgjbidrag fra hhv.
Skagerakvej, Omfartsvejen, Valdemar Sejrsvej og Holbaekmotorvejen.

Trafikmeengderne er oplyst af Holbeek Kommune og relaterer sig til optaellinger i ar 2019
0g 2020. Alle trafik tal er fremskrevet til ar 2031. Til fremskrivning af trafikken er der
forudsat en arlig tilveekst pa 1 % svarende til den generelle udvikling.

Hastigheder er som udgangspunkt baseret pa de skiltede fartgraenser, dog er Roskildevej
forudsat at vaere 60 km/t zone ud for Kalvehave-omradet og en ny 50 km/t zone ved den

eksisterende bebyggelse umiddelbart nord herfor. Roskildevejens fremtidige fartgraenser
er oplyst af Holbaek Kommune

Vej taltar ADT tung tung % km/t ADT 2031
Skagerakvej - gst 2020 5538 269 4,9 60 6117
Skagerakvej - midt 2020 9744 374 3,8 70 10236
Skagerakvej - vest 2020 7122 270 3,8 60 7867
Roskildevej 2019 10914 386 3,5 60/50 12176
Omfartsvejen 2020 3496 93 2,7 80 3862
Valdemars Sejrsvej 2020 12449 464 3,7 80 13751
Holbsekmotorvejen 2020 20831 547 2,6 90/110 23010

Tabel 5: Trafikgrundlag for stgjberegninger.
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Ved beregningerne er trafikmaengderne opdelt i tidsintervaller (dag, aften og nat) og
koretgjskategorier, jf. Rapport 434 fra Vejdirektoratet. For samtlige lokale veje er der
forudsat en dagnfordeling svarende til "Trafikvej i by”, hvor andelen af tunge kgretajer
svarer til den faktisk malte andel tung trafik. For Holbaekmotorvejen er der anvendt en
fordeling svarende til “motorvej naer Kabenhavn” idet denne bedst afspejler maengden af
tung trafik. Lokal trafik pa boligvejene er ikke inkluderet i beregningen.

Vejbeleegningen er for alle veje forudsat at vaere type SMA 11.

4.3 Resultater

Resultater af facadeberegning pa udvalgte bygningsfacader nsermest Roskildevej gst for
raekkehusomradet fremgar af Tabel 6 og Figur 2.

Facadeberegning Lden dB
vl Facade bygning 1 57

v2 Facade bygning 2 57-58
v3 Facade bygning 3 56

v4  Facade bygning 4 52-53
v5 Facade bygning 5 52-53

Tabel 6: Beregnet vejstgjniveau ved facade af bygning 1-5 neermest Roskildevej.

Sl L et
‘ Ka I.veh.aven
- o v Vejstgj

Vejskaerm 1,8 m

Stgjniveau
Lden dB(A)

- s
53 < <= 58
58 < <= 63

[ eist. bebyggelse

m— Stojskarm

Projektomrade

Road

[ Nybebyggelse

U 0 SWECO ﬁ

Figur 2: Beregnet facadestgjbelastning ved udvalgte bygninger naermest Roskildevej
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Facadestgjniveauet ved den sydgstlige bygning, v2, er beregnet til Lsen 57-58 dB. Det
generelle stgjniveau for facaden er 57 dB, men op til 58 dB i et enkelt punkt ved det
sydgstlige hjgrne af bygningen. Det lidt hgjere niveau pa hjegrnet vurderes at vaere
forarsaget af stgjskaermens afgreensede udstraskning mod syd pga. adgangsvejen til/fra
Roskildevej (se Figur 1).

P4 Figur 3 ses til orientering beregnet stgjkonturkort. Stajkonturkortet er baseret pa
punkter i et grid net med en oplgsning pa 5x5 m. Beregningshgjden er 1,5 m over lokalt
terraen. Idet stgjkonturerne er interpolerede vaerdier, er de blot af orienterende karakter.
Det er punktberegningerne og resultaterne heraf, der lsegges til grund for vurdering af
stgjbelastningen. Stajkonturerne inkluderer endvidere bygningsrefleksioner, hvorfor
niveauerne ikke ukritisk ma sammenlignes med graenseveaerdien Lden = 58 dB.
Graensevaerdien repraesenterer frit felt niveauet og de viste konturer kan saledes veere op
til ca. 3 dB hgjere end frit felt foran bygningsfacader. Beregningspunkterne, der
repraesenterer opholdsarealerne/ haverne tilhgrende de 5 bygninger nsermest
Roskildevej er markeret pa Figur 3.

Kalvehaven
Vejstgj

1,8 m skaerm ved
Roskildevej

Stgjniveau
Lden dB(A)

<= 53
53< <= 58

58 < <= 63
63<| <=
ss<i<:
73<

Signatur

B orcvold

Jembane

[ eyening

— tojskeerm

[ rosevomie

SWECO %

> g g A 0 125325 50 75 100

Figur 3: Vejstgj. Orienterende beregning af stajkontur for vejstajen. Punkter angiver
beregningspunkt for beregnet stgjniveau pa opholdsarealer i tilknytning til boligerne.

Ved bygning v1 og v2 er haverne og opholdsarealerne beliggende vest for bygningerne
og er dermed skaermet af disse. Omradet mellem stgjskeermen og bygningerne benasvnt
v1 og v2 planlaegges anvendt til lokal adgangsvej (blind vej) for beboerne med
parkerings- og vendemulighed nord for bygning v2 (se Figur 1). Denne del af omradet
betragtes ikke som et opholdsareal. Ved bygning v3 og v4 er opholdsarealet orienteret
mod gst, men er afgraenset til ca. 8 meter fra gstvendt bygningsfacade. Ved bygning v5
er opholdsarealerne afskaermet af de foranliggende bygninger.
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Beregningspunkterne v1h — v5h markeret pa Figur 3 repraesenterer opholdsarealer
tilherende boligerne i ferste og anden boligraekke. Beregnet stgjniveau fremgar af Tabel

7.

Opholdsareal Lden dB
vlh Opholdsareal, byg 1 53
v2h Opholdsareal, byg 2 54
v3h Opholdsareal, byg 3 57
vdh Opholdsareal, byg 4 54
v5h Opholdsareal, byg 5 54

Tabel 7: Beregnet vejstgjniveau ved opholdsarealer i tilknytning til boliger naermest Roskildevej.

Greenseveerdien Lden 58 dB er ikke overskredet.

4.4 Usikkerhed

Usikkerhed pa vejstajberegninger udfgrt vha. Nord2000 metoden er, nar alle anvendte
data er korrekte angivet til +/- 2 dB. Til planlsegningsbrug tages usikkerheden dog ikke
betragtning idet det beregnede niveau er det mest sandsynlige og de beregnede niveauer
skal overholde vilkaret uden hensyntagen til usikkerheden. Usikkerheder er saledes alene
medtaget til orientering.

5 Jernbanestgj

5.1 Granseveardier

Miljgstyrelsen har fastsat vejledende stgjgreenser for stgj fra jernbaner. De fremgéar af et
tillaeg fra juli 2007 til Miljgstyrelsens vejledning nr. 1/1997, "Stgj og vibrationer fra
Jernbaner", Graenseveerdierne er gengivet i Tabel 8. Greenseveaerdien Lden = 64 dB er
relevant for degnmiddelniveauet i den givne situation. Graenseveerdien skal ved opferelse
af nye boliger overholdes pa udendgrs opholdsarealer i hgjden 1,5 m over terreen samt
ved facaden pa hver etage. Indendears i boligerne skal det sikres, at byggereglementets
krav overholdes. Der er i denne sammenhaeng kun belyst stajen pad udendgrsarealerne
samt udendgrs ved facader.

Omrade Vejledende
graenseveardi

Rekreative omrader i det abne land, sommerhusomrader, campingpladser | Lden59 dB
o.l

Boligomrader, barnehaver, vuggestuer, skole og undervisningsbygninger, Lden 64 dB
plejehjem, hospitaler o.l. Desuden kolonihaver, udendgrs opholdsarealer og
og bydelsparker. Lamax 85 dB*

Hoteller, kontorer mv. Lden 69 dB

Tabel 8: Vejledende greenseveerdier, jernbanesta.
* Greensen for maksimalstgjniveauet gaelder for boliger ved facaden
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Derudover er der et krav til maksimalstgjniveauet under en togpassage for den mest
stgjende togpassage der regelmaessigt passerer boligen. Greensevaerdien for
maksimalstgjniveauet er Lamax = 85 dB og geelder alene ved boligens facade.

Vibrationsforhold er vurderet jf. SWECO notat N2.041.21 "Kalvehaven Lille Grandlgse,
Holbaek — Vurdering af jernbanevibrationer pa byggegrund”.

5.2 Forudsatninger

Stgj fra jernbanen péavirkes af maengden af tog, togtyper og hastighed. | det fglgende
beskrives forudsaetningerne for beregning af hhv. middelstgjbelastningen og
maksimalstgjbelastningen.

Kalvehaven er beliggende ca. 2,9 km syd for Holbaek station og den tilladte maksimale
toghastighed ud for byggefeltet er 160 km/t jf. Banedanmarks straekningsoplysninger,
TIB-S d. 04.04.2021.

Togenes hastighed vil variere og praksis ifm. stgjberegning er at antage at 85% af togene
karer med kereplanshastighed og 15% kgrer med maksimal hastighed for at indhente
eventuelle forsinkelser. Kgreplanshastigheden er fastlagt som 90% af
maksimalhastigheden, som er laveste vaerdi af enten straskningshastigheden eller
togtypens maksimalhastighed.

Oplysninger om togtrafikken er hentet fra Trafik og Byggestyrelsens notat "Trafikgrundlag
for stajberegninger 2014 og 2030”. Heraf fremgar det at banestraekningen udelukkende
befares af lokomotivtrukne persontog hvilket ogsa forventes i ar 2030. Det kan ikke
afvises, at der i fremtiden vil vaere tale om andet og nyere togmateriel end i dagens
situation men de forhold er ukendte, hvorfor der er forudsat samme materieltype som i
dag.

Trafikmaengde ar 2030

Strk. Togtype meter tog Hastigheder

Dag Aften Nat ialt Maksimal Kgreplan
Vippergd-Holbaek [Lok. passagertog 7.500m 1.600m 2.400m 11.500m [160 km/t 144 km/t

Tabel 9: Trafikgrundlag for jernbanestajberegning. Det anforte antal togmeter er summen af begge
retninger.

Beregningerne er endvidere gennemfgrt under hensyntagen til togenes reducerede
hastighed omkring stationer jf. Orientering fra Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for
stgjmalinger nr. 50 / 2015 "Togstgj ved stationer’.

Maksimalst@jen er beregnet pa baggrund af et 100 m langt lokomotivtrukket persontog
med maksimal hastighed pa op til 160 km/t. De fleste tog vil sandsynligvis passere med
lavere hastighed idet den normale kgreplanshastighed vil veere lavere, typisk ca. 10%
lavere end maksimalhastigheden.

Der er ikke sporskifter ud for beregningsomradet.

| beregningerne for jernbanestgj er der som forudsaetning inkluderet en jordvold langs
jernbanen med topkote 2,5 m over skinneoverkant. Endvidere supplerende 3m skeaerme
som forleengelse af jordvolden mod hhv. nord og syd. Skaermhgjden er ligeledes relativ til

skinneoverkant.
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5.3 Resultater

Resultater af facadeberegning af jernbanestgj pa udvalgte bygningsfacader naermest
jernbanen vest for reekkehusomradet fremgar af Tabel 10 og Figur 4 - Figur 7.

Facadeberegning LdendB LAmax dB
j1  Facade bygning 1 59-63 85-90
j2  Facade bygning 2 57-58 82-84
j3  Facade bygning 3 56-57 82-83
j4  Facade bygning 4 56-57 82-83
j5 Facade bygning 5 56-57 80-82
j6  Facade bygning 6 56-57 82-84
j7  Facade bygning 7 59-60 85-87

Tabel 10: Beregnet jernbanestgj, Lden og LAmax ved facaden af bygning 1-7 neermest jernbanen.
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Figur 4: Facadestgjbelastning Lden ved udvalgte bygninger nordvest, naermest Jernbanen
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Figur 6: Maksimalstajniveau LAmax ved udvalgte bygninger nordvest, neermest Jernbanen
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Fiéu? 7: Maksimalstgjniveau LAmax ved udvalgte bygninger sydvest, neermest Jernbanen

P4 facaden af boligerne naermest jernbanen er den beregnede stgjbelastning Lden = 56-
63 dB. Geenseveerdien Lden = 64 dB er ikke overskredet. Stgjgraensen geelder ved
boligen og pa udendgrsopholdsarealer. Arealet mellem jernbanen og boligerne i fgrste
boligreekke til banen betragtes ikke som opholdsareal idet der er tale om en boligvej lokalt

pa omradet.

Maksimalstgjniveauet ved boligernes facader mod banen er Lamax = 80-90 dB.
Maksimalstgjniveauet overskrider 85 dB graensen ved bygning j1 og j7 beliggende hhv.
pa den nordvestlige del af omradet og den sydvestlige del af omradet.

Pa Figur 8 ses til orientering beregnet stajkonturkort for jernbanestgjen, Lden.
Stajkonturkortet er baseret pa punkter i et grid-net med en oplgsning pa 5x5 m.
Beregningshgjden er 1,5 m over lokalt terraen. Idet stgjkonturerne er interpolerede
veerdier, er de blot af orienterende karakter. Det er punktberegningerne og resultaterne
heraf, der laegges til grund for vurdering af stgjbelastningen. Stgjkonturerne inkluderer
endvidere bygningsrefleksioner, hvorfor niveauerne ikke ukritisk kan sammenlignes med
greenseveerdien Lden = 64 dB. Graenseveerdien repraesenterer frit felt niveauet og de
viste konturer kan saledes vaere op til ca. 3 dB hajere end frit felt foran bygningsfacader.
Beregningspunkterne, der repraesenterer opholdsarealerne/ haverne tilhgrende de 7
bygninger neermest jernbanen er markeret pa Figur 8.
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Fgur 8: Jernbanestaj. Orienterende beregning af stgjkontur for jrnbanestajen. Punkter angiver
beregningspunkt for beregnet stajniveau p& opholdsarealer i tilknytning til boligerne.

Jernbanens stgjbelastning pa udendarsopholdsarealer i tilknytning til boligerne fremgar af
Tabel 11.

Opholdsarealerne til boligerne i bygning 1-6 naermest jernbanen er orienteret mod gst og
er saledes pa modsatte side af bygningen og er skaermet af denne. Arealet mellem
jordvolden og bygningerne naermest jernbanen planlaegges udlagt til en lokal boligvej og
betragtes séledes ikke som et opholdsareal. Stgjniveauet ved opholdsarealer i tilknytning
til bygning 1-6 er for alle tilfeelde lavere end Lden = 56 dB. Ved bygning 7 beliggende pa
omradets sydvestlige del er haverne orienteret mod syd og har delvist frit udsyn til
jernbanen. Ved bygning 7 er niveauet Lgen = 62 dB.

Graensevaerdien Lden = 64 dB pa udenders opholdsarealer er ikke overskredet.

Opholdsareal Lden dB

vlh Opholdsareal, byg 1 56

v2h Opholdsareal, byg 2 56

v3h Opholdsareal, byg 3 56

v4dh Opholdsareal, byg 4 56

v5h Opholdsareal, byg 5 56

vbh Opholdsareal, byg 6 53

v7h Opholdsareal, byg 7 62

Tabel 11: Beregnet jernbanestgj, Lden ved haver/opholdsareal til boligerne i bygning 1-7 naermest
jernbanen.
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5.4 Usikkerhed

Vurdering af usikkerheden pa de gennemfgrte jernbanestgjberegninger er baseret pa en
vurdering foretaget af Miljgstyrelsens Referencelaboratorium for stgjmalinger. Usikkerhed
pa jernbanestgjberegninger udfgrt vha. Nord2000 metoden er, nar alle anvendte data er
korrekte, i starrelsesordenen +/- 2 dB for middelstgjniveauet, Lgen. For
maksimalstgjniveauet er usikkerheden mindst dobbelt sa stor som for middelstajniveauet.
Det er saledes i denne sammenhaeng valgt at saette usikkerheden for
maksimalstgjniveauet til +/- 5 dB.

Til planleegningsbrug tages usikkerheden dog ikke betragtning idet det beregnede niveau
er det mest sandsynlige og de beregnede niveauer skal overholde vilkaret uden
hensyntagen til usikkerheden. Usikkerheder er séledes alene medtaget til orientering.

6 Konklusion

Der er gennemfart beregning af vej- og jernbanestgjbelastningen af boligbebyggelsen
ved projekt Kalvehaven i Li. Grandlgse.

P& baggrund af de gennemfgarte vejstgjberegninger konkluderes det, at vejstgjniveauet
ved boligfacader og pa udenders opholdsarealer i umiddelbar tilknytning til boligerne er
lavere end Lden = 58 dB. Den vejledende stgjgraense for vejtrafikstaj, Laen 58 dB er ikke
overskredet. Beregningerne forudseetter, at der etableres et lydabsorberende stgjhegn
mod naermeste vej, Roskildevej. Stajhegnets hgjde skal veere mindst 1,8 m over
karebanekote. Beregningerne forudsaetter endvidere at fartgraensen pa Roskildeve;j
seenkes til 60 km/t.

Jernbanestgjen er beregnet for bade middelstgjbelastningen, Lden 0g
maksimalstgjniveauet, Lamax under en togpassage. Som grundlag for beregningerne er
der forudsat etableret en jordvold langs banen med topkote 2,5 m over skinneoverkant.
Endvidere at jordvolden forleenges mod nord og syd med et 3 m hgjt lydabsorberende
stajhegn. Den vejledende st@jgraeense Lden = 64 dB ved facade og pa udendars
opholdsarealer er ikke overskredet.

Maksimalstgjbelastningen ved de neermeste boligbygningers facader er bestemt pa
baggrund af et lokomotiv trukket persontog med maksimal streekningshastighed.
Overordnet set er stgjgraensen Lamax = 85 dB for maksimalstgjen ikke overskredet. Ved
en enkelt bygning pa Kalvehavens nordvestlige omrade og ved en enkelt bygning pa det
sydvestlige omrade er maksimalstajgreensen overskredet med 2-5 dB.

7 Udtalelser og fortolkninger

Dette afsnit ligger udenfor prgvningen jf. definitionen i standarden DS/EN ISO/IEC
17025:2005, afsnit 5.10.5.

Jernbanestgjens maksimalniveau overskrides med op til 5 dB ved en enkelt
bygningsfacade pa Kalvehavens nordvestlige del og op til 2 dB ved en bygningsfacade
pa Kalvehavens sydvestlige del. Ved bygningen mod nordvest er det ikke muligt at
afskaerme boligen pa Kalvehavens matrikel. En mulig I@sning kunne veere at den
forudsatte stajskeerm, der forlaenger jordvolden mod nord, i stedet placeres langs

jernbanen og vest forbi boligerne Engdraget 40-46.
18 (19)

| KALVEHAVEN, LI. GRANDL@SE
MILJZMALING - TRAFIKST@J
BEREGNING AF ST@J FRA JERNBANE OG VEJE
RAPPORTNUMMER: P2.041.21



\J
SWECO ﬁ

Pa kalvehavens sydvestlige omrade ligger 2 bygninger med haver orienteret mod syd
med delvist udsyn til jernbanen. Det vurderes, at dersom den forudsatte skaerm syd for
jordvolden forlaenges mod @st hen forbi bygningerne, vil maksimalstgjniveauet blive
reduceret til under 85 dB graenseveerdien.

Jernbanestgjen er beregnet for et trafikgrundlag og hastigheder iht. Trafik og
Byggestyrelsens notat "Trafikgrundlag for stgjberegninger 2014 og 2030”. Heraf fremgar
det at banestraekningen udelukkende befares af lokomotivtrukne persontog hvilket ogsa
forventes i ar 2030. Der er i beregningsgrundlaget for fremtiden (ar 2030) anvendt den
samme togtype og med st@jegenskaber som kgrer pa banestreekningen i dag. Denne
forudsaetning kan veere konservativ, men der forefindes pt. ikke et dokumenteret grundlag
for eventuelt nyt togmateriel herunder stgjdata tilpasset Nord2000 beregningsmetoden.
Endvidere, og efter geeldende praksis for beregning af jernbanestgj, er maksimalstgjen
beregnet ud fra den maksimale tilladte hastighed for togtypen pa straekningen og under
hensyntagen til praksis for togenes acceleration/nedbremsning omkring en station. Den
anvendte maksimalhastighed, 160 km/t, kan saledes godt veere lavere i tveersnittet ud for
Kalvehaven end forudsat. Overskridelsen af maksimalstgjniveauet pa 2-5 dB kan saledes
veere overestimeret. Overslagsmaessigt vurderet vil en aendring af den maksimale
hastighed fra 160 km/t til 120 km/t for den pageeldende togtype reducere maksimalstgjen
med ca. 5 dB. Den nuvaerende hastighed kan overvejes malt for en neermere vurdering af
forholdene lokalt.

19 (19)

KALVEHAVEN, LI. GRANDL@SE

MILJZMALING - TRAFIKST@J

BEREGNING AF ST@J FRA JERNBANE OG VEJE
RAPPORTNUMMER: P2.041.21



