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1 Indledning

Der er igangsat en lokalplansproces for en del af matrikel nr. 35a0 i Ugerlgse By, som ligger indenfor Holbaek
Kommunegraense. Omradet harer i dag ind under Lokalplan nr. 3.10, hvori planomradet er udlagt til boligom-
rade med parcelhuse. Lokalplansomradet er endnu ikke udnyttet, og fremstar som bar mark. Lokalplansproces-
sen er igangsat af EBH Byg, der er bygherre pa projektet og gnsker at opfere etageboliger og taet/lav bebyg-
gelse i form af dobbelthuse, reekkehuse og seniorboliger indenfor lokalplansomradet. P4 den baggrund skal der
udarbejdes en ny lokalplan, som tillader den type af bebyggelse. Den nye lokalplan far nr. 16.05, og forventes
klar til offentliggerelse i starten af ar 2024.

Som en del af lokalplansprocessen, skal der udarbejdes en plan for handtering af regnvand, der lander indenfor
lokalplansomradet. Det beskrives i dette notat, som NIRAS har udarbejdet for EBH Byg. Der ses bade pa handte-
ring af hverdagsregn, hvor Holbaek Kommunens serviceniveau skal overholdes, samt en situation med kraftig
regn, hvor kapaciteten i regnvandssystemet er opbrugt og regn vil afstramme pa terraen.

Pa Figur 1-1 ses et omrids af lokalplansomradet jf. den gaeldende lokalplan (redt omrids). Pa kortet ses ogsa
afgreensning af omradet jf. Holbaek kommuneplan (orange skraveret). Det ses, at der ikke er overensstemmelse
ift. afgreensning af omradet mod vest. Det er pa baggrund af korrespondance med Holbaek Kommune (juli
2023) besluttet, at projektomradet skal falge den eksisterende lokalplan (dvs. det rade omrids pa Figur 1-1).

105 1012 97

s = Dstru pvej

US(BASNUADYS,

[ Lokalplansomrdde 3.10
Lokalplansomrdde Plandata

Figur 1-1 Oversigtskort, der viser projektomrddet ved Ugerlase
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2 Lovmaessige rammer

| dette afsnit opsummeres, hvad der lovmaessigt gaelder for matr. 35a0. Der citeres afsnit fra henholdsvis den
eksisterende lokalplan 3.10, Holbaek Kommuneplan og Holbaek Kommunes Spildevandsplan. | afsnittet opridses
ogsa de specifikke projektforudsaetninger, som Holbaek Kommune har oplyst undervejs i lokalplansprocessen til
bygherre og pa projektmader.

2.1 Kommuneplan
| dette afsnit opsummeres de retningslinjer, der er angivet i Holbaek Kommuneplan fra 2021 og er relevante for
projektomradet. Under afsnittet omkring klimatilpasning er nedenstaende retningslinjer angivet:

8.7.6 Oversvammelsestruede arealer skal som udgangspunkt friholdes for nyt byggeri/anleeg. Dette kan kun fravi-
ges, hvis det kan sandsynliggeres at risikoen handteres.

8.7.7 | omrdder hvor afveergeforanstaltninger er nedvendige, er det et krav at disse etableres for cendret anven-
delse kan finde sted.

8.7.8 Ved etablering af afveergeforanstaltninger, skal det som udgangspunkt sikres, at lasningerne indpasses [ de
lokale landskabelige og arkitektoniske forhold, samt at lesningen bidrager positivt til biodiversiteten og de rekrea-
tive muligheder i omradet.

2.2 Lokalplan

Projektomradet hgrer under den eksisterende lokalplan nr. 3.10 som skal erstattes af ny lokalplan nr. 16.05, der
er under udarbejdelse. | dette afsnit opridses, hvad der gleeder for projektomradet jf. den geeldende lokalplan
3.10, samt hvilke bestemmelser, der forventes at blive indskrevet i den nye lokalplan. Den primaere arsag til, at
lokalplanen skal opdateres er, at der skal aendres pa hvilke boligtyper, der ma opfares i lokalplansomradet. Den
eksisterende lokalplan 3.10 er fra 2006, og Holbaek Kommunes strategi for by-udvidelse og klimatilpasning er
blevet sendret vaesentligt siden lokalplanen blev vedtaget. Det betyder blandt andet, at planen for handtering af
regn- og spildevand er blevet &endret for omradet.

2.2.1 Bestemmelser i Lokalplan nr. 3.10, Boligomrade Sydvest for Ugerlgse, Tollose Kommune, 2006
Lokalplansomradet er beliggende i byzone, og giver mulighed for opferelse af dben-lav og teet-lav boligbebyg-
gelse. Omradet hgrer ind under kommuneplanramme nr. 16.B02, Syd for @strupvej. Lokalplansomradet er ind-
delt i omraderne A, A1, B og C jf. Figur 2-1, hvor A og B er udlagt til parcelhusbebyggelse, A er udlagt til taet-lav
bebyggelse og C er udlagt til faelles grant areal.

Afsnit vedr. Anden planlaegning og forsyning s. 9

Spildevand - Lokalplanomradet ligger inden for spildevandsplanens opland. Aflebssystemet udfares som separat-
system. De enkelte ejendomme skal tilsluttes kloaksystemet, som bestdr af en spildevandsledning og en regn-
vandsledning. Inden for lokalplanomrddet skal regnvandet ledes gennem et forsinkelsesbassin, som ligger syd for
lokalplanomradet.

Afsnit vedr. Ledningsanlaeg, Energiforsyning og belysning s. 10

6.4. Regn- og spildevandsanleeg tilsluttes offentligt spildevandsanleg. Overfladevand kan ledes til det kom-
munale bassin til overfladevand pd naboomrddet
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Figur 2-1 Administrationsplan, der angiver delomrader indenfor lokalplansomrddet. Figur haves fra Lokalplan 3.10s. 17

Ifalge Lokalplanen fra 2006 var det planen, at regnvand fra omradet skulle ledes videre til FORS’ regnvands-
kloak. Dette er aendret ifm. den nye lokalplan som er under udarbejdelse. De nye bestemmelser er angivet ne-
denfor.

2.2.2 Bestemmelser som angives i ny Lokalplan nr. 16.05, Boligomrade Sydvest for @strupvej,

Ugerlose.
Nedenstaende bestemmelser haves fra lokalplansudkast 16.05, som er modtaget fra Holbaek Kommune. Dertil

opridses forudsaetninger, som er oplyst pa Made vedr. Vandhandteringsplan, 27. juni 2023 med deltagelse fra EBH
Byg, Holbek Kommune, FORS og Niras.

Lokalplansomréadet er forsat byzone, og der tillades opferelse af teet-lav bebyggelse samt etageboliger. Der skal
tages hgjde for omradets terreenforhold ift. placering af byggeri, og der méa ikke placeres boliger i omrader, hvor
der er risiko for oversvgmmelse.

Ifm. vedtagelsen af Holbaek Kommunes Spildevandsplan 2020-2030 er det besluttet, at alle nye udstykninger kun
bliver spildevandskloakeret. Selvom lokalplansomradet er en eksisterende udstykning, sa er det alligevel om-
fattet af Spildevandsplanens krav. Regnvand skal derved kunne handteres indenfor lokalplansomradet, nar den
nye lokalplan treeder i kraft.

Holbaek Kommune stiller to krav til hdndtering af regnvand fra lokalplansomrédet:
e Der skal kunne handteres en regnheendelse med gentagelsesperiode pd 5 ar (serviceniveau) i afgraenset
LAR-lgsninger, f.eks. bassin, greft, wadi, regnbed mm. indenfor lokalplansomradet.
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e Det skal sandsynliggares, at der inden for lokalplansomradet kan handteres en regnhaendelse med
gentagelsesperiode pa 100 ar, dvs. overfladevandet skal holdes indenfor skel og ma ikke ledes til na-
boarealerne. Der kan opstuves midlertidigt pa p-pladser, gregnne omrader osv. Det skal dog sikres, at
regnvandet ikke pafgre skader eller forsumpninger i omradet.

For at kunne imgdekomme ovenstaende krav fra Holbaek Kommune, er det ngdvendigt at kende jordens hydrau-
liske nedsivningsevne, niveau for det sekundeere grundvandsspejl og afstreamningsmeanstret indenfor lokalplans-
omradet.

Overfladevand fra befaestede arealer skal renses i regnvandsbassiner eller tilsvarende Igsninger inden det evt.
ledes videre til beskyttet natur.

2.3 Spildevandsplan

| dette afsnit opsummeres de retningslinjer, der er angivet i Holbaek Kommunes Spildevandsplan 2020-2030, som
er relevante ift. regnvandshandtering indenfor projektomradet. | Tabel 2-1 er angivet serviceniveau, tilhgrende
regnintensitet og sikkerhedsfaktor, der skal dimensioneres efter i Holbaek Kommune. Det ses af tabellen, at regn-
vandskloakken i projektomradet skal dimensioneres til at kunne handtere en regnhaendelse med gentagelsespe-
riode pa 5 ar og samlet sikkerhedsfaktor pa 1.65. Det er en relativt hgj sikkerhedsfaktor, hvilket skyldes at der
bade tages hgjde for evt. fremtidig fortaetning og usikkerhedsfaktor (beregningsusikkerhed). Den angivne klima-
faktor er pa linje med Spildevandskomiteens anbefalinger for en 5-ars regnhaendelse (Skrift 30) med fremskriv-
ning til 2100.

Den maksimale aflgbskoefficient for projektomradet fastseettes pa baggrund af omradekarakteren, dvs. etage-
byggeri og teet-lav bebyggelse. Jf. Spildevandsplanen er den maksimale aflgbskoefficient for projektomradet 0.5.
Den maksimale aflgbskoefficient angiver hvor stor en del af en grund i en givet omradetype, der ma aflede regn-
vand til FORS' kloakledninger. | naerveerende projekt skal alt regnvand handteres indenfor projektomradet, og
derfor har den fastsatte aflabskoefficient ikke betydning.

Tabel 2-1 Oversigt over serviceniveau, dimensionsgivende regn intensitet og beregningsfaktorer, der er geeldende for henholds-
vis separat- og feelleskloak i Holbeek Kommune. Den samlet sikkerhedsfaktor fds ved at gange klimafaktor, usikkerhedsfaktor
og forteetningsfaktor sammen. Data i tabellen haves fra Bilag — Beregning af bassinanleeg, Holbcek Kommune. Link haves fra
Spildevandsplanen s. 28.

Dim. Regnintensitet Usikkerheds- Fortaet-  Samlet sikker-
Serviceniveau [I/s/red. ha] Klimafaktor faktor ning hedsfaktor
Feelleskloak T10 140 1.30 1.2 1.1 1.72
Separat kloak T5 110 1.25 1.2 1.1 1.65

2.4 Krav til rensning

| dette afsnit opsummeres de krav, der stilles til rensning af overfladevand i Holbeek Kommune. Jf. spildevands-
planen skal der fra parkeringspladser i separatkloakerede oplande, hvor der ikke er olieudskiller pa udlgbet fra
regnvandskloakken til recipient, laves en konkret vurdering af behovet for en olieudskiller eller som minimum
sandfang inden udledning til regnvandskloakken. | naervaerende projekt udledes der ikke regnvand til FORS’ sy-
stem, men det anbefales, at der etableres sandfang i brande, der opsamler regnvand fra p-arealer. Dermed kan
der ske en vis udfaeldning af partikler og de miljgfremmede stoffer der er bundet til disse inden regnvandet le-
des til de planlagte nedsivningsbassiner.
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Ift. udformning af bassiner, der stiller Holbaek Kommune krav om BAT (Best Available Technology) og henviser
til DANVA's Designguide for Regnvandsbassiner, Anvisning 102 (2018) samt Anvisning for handtering af regnvand
pd egen grund fra Teknologisk Institut (Maj 2012).

3 Projektomrade

Projektomradet omfatter matrikel 35a0 og udger cirka 4 hektar. Det er placeret i den sydvestlige del af Uger-
lzse By og greenser op til dbent landskab mod nord og vest samt eksisterende boligomrader mod @st og syd.
Omradet er ikke tilkoblet det offentlige kloaksystem for regnvand under eksisterende forhold. Jf. Holbaek Kom-
munes Spildevandsplan skal matriklen kun spildevandskloakeres.

3.1 Planlagt byggeri

EBH Byg har planlagt at opfere flere forskellige typer af bebyggelse indenfor projektomradet. Byggeriet omfat-
ter dobbelthuse i ét og to plan (omr. A og B), reekkehuse (omr. B) og fzelleshuse (omr. A). Der er ogsa planlagt
20 etageboliger fordelt pa stueetagen og farste sal (omr. A). Dette er illustreret pa Figur 3-1. Projektet inklude-
rer desuden et rekreativt omrade, der handterer regnvand ved bade hverdagsregn og starre skybrud, hvilket
forventes at forbedre funktionaliteten og baeredygtigheden i boligomradet (omr. B og C). Pa Figur 3-2 ses en
belaegningsplan for det fremtidige omrade. Dertil er angivet, hvor der forventes at blive anlagt befaestelse sa-
som asfalt, grant, byggeri mm. Figuren illustrerer ogsa, at der indenfor projektomradet er projekteret to regn-
vandsbassiner sydvest for projektomradet samt tre mindre regnvandsbassiner/wadier syd og sydgst for omra-
det. Regnvandsbassinerne indenfor projektomradet planlaegges udfgrt som nedsivningsbassiner, da al regn-
vand jf. spildevandsplanen for Holbaek Kommune skal handteres pa egen grund (se Afsnit 2.2.2).

3.2 Offentligt regnvandssystem

Pa matrikel 36bb, som ligger gst for projektomradet, er der et forsinkelsesbassin som ejes af FORS Forsyning.
Bassinet er anlagt som et tgrt bassin, og anvendes til at opmagasinere og tilbageholde regnvand, sa den naer-
liggende recipient Muskebaekken ikke bliver overbelastet. Bassinet modtager regnvand fra det gvrige Ugerlgse
opland, og er ikke dimensioneret efter nutidens standarder, dvs. bassinets kapacitet er opbrugt under eksiste-
rende forhold. FORS Forsyning kan derfor ikke tillade, at regnvand fra projektomradet ledes til bassinet.

3.3 Jordbundsforhold

Der er udfert en geoteknisk undersggelse af projektomradet i september 2023. Undersggelsen er udfert af virk-
somheden GEOSYD, og der er i alt udfgrt 24 geotekniske boringer. Resultatet fra boringerne har vist, at der un-
der 0,30 af 1,30 m muld, sand og lerfyld treeffes senglacialt smeltevands-/flydejord og/eller kalkudvaskede mo-
reenelers-aflejringer af sand og ler. Det gaelder for starstedelen af de udfarte boringer.

3.4 Grundvandsforhold

Ifm. den geotekniske undersggelse er der ogsa udfart pejlinger af grundvandsspejlet pd samme lokationer som
de udfarte boringer (illustreret pa Figur 3-3). Vandspejlet er fundet i kote ca. +26,85 & +31,30 m (DVR90). De
malte vandspejl er vurderet at veere af sekundaer karakter, og har formentlig ikke haft den ngdvendige tid til at
stabilisere sig fuldt efter borearbejdet. Med de aktuelle jordbundsforhold ma det forventes, at der kan stabilisere
sig et sekundaert og nedbgrsfalsomt vandspejl i forskellige niveauer i og over de stedvist forholdsvist imperme-
able lag. Det ses p4a, at grundvandsspejlet er fastsat til at veere 3.70 m. ut nord for det fremtidige LAR-omrade 1
(omrids af fremtidige bassiner er illustreret pa figuren). Der er ikke fastsat grundvandsspejl for de punkter, hvor
der er udfert nedsivningstest. Det vurderes pa baggrund af de udfarte geotekniske boringer i projektomradet, at
grundvandsspejlet er tilstreekkeligt dybt, og det vurderes derfor muligt at anleegge nedsivningsbassiner som illu-
streret pa Figur 3-1 og Figur 3-2 i bdde LAR-omrade 1 og 2.
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gaard Arkitekter.
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3.5 Nedsivningstest

GEOSYD har udfgrt 6 infiltrationstest indenfor projektomradet som en del af den geotekniske undersggelse. In-
filtrationstest er udfgrt for at vurdere jordens permeabilitet (k) og resultaterne af de udferte forsgg er angivet pa
figur 3-2. Det ses af Figur 3-3, at nedsivningsevnen indenfor projektomradet er egnet til etablering af nedsiv-
ningsbassiner (jf. Spildevandskomiteens LAR-Regneark vers. 1).
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Figur 3-3 Kortet preesenterer resultaterne af de seks udfarte infiltrationstests inden for projektomrdadet som en del af den
geotekniske undersagelse. Pd dette kort er der ogsa indikeret placeringen af de boringer, der er teettest pa de planlagte
regnvandsbassiner. Disse boringer blev benyttet som referencepunkter for at opna en dybdegdende forstdelse af jordbun-
dens struktur og hejdeprofil i omrddet.
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3.6 Aflgbskoefficient

Pa baggrund af den situationsplan, der er illustreret pa Tabel 3-1 er det blevet fastsat, hvor stort et omrade der
vil veere befaestet eller ubefaestet inden for projektomradet under fremtidige forhold. Projektomradet er blevet
opdelt i forskellige kategorier, herunder bygninger, beleegninger, regnvandsbassiner og grenne omrader. De pree-
cise arealstarrelser for hver af disse kategorier er specificeret i beleegningsplanen fra landskabsarkitekten Kulle-
gaard.

Derudover er det blevet oplyst af Kullegaard, at faldunderlaget i omrader, hvor der planlaegges legeplads, vil
vaere semipermeabelt, og derved tillade nedsivning af overfladevand til en vis grad. Derfor anvendes en aflgbs-
koefficient pa 0,5 for denne specifikke type belaegning.

| tabellen er der angivet hvilken aflgbskoefficient, der er anvendt for hver kategori og henviser til DS432. Disse
koefficienter har vaeret afgarende i beregningen af det reducerede areal for projektomradet.

Tabel 3-1 Arealfordeling for projektomrddet for fremtidige forhold med tilherende aflebskoefficient for arealtype. Aflebskoeffici-
enterne er fastsat jf. DS432 Vers. 2020 afsnit 6.3.2.

Areal Aflgbskoefficient ¢ Red. areal Red. areal
m? - m? ha
Grgnne omrader 19.944 0,1 1.994 0,20
Tagflader 5.942 1 5.942 0,59
Belaegningssten 4.604 08 3.683 0,23
Asfalt 2.392 1 2.392 0,24
Graesarmering 957 0,8 766 0,04
Lar 1 (omrade til bassin) 2617 1 2.617 0,26
Bassin 1+2 1.784 1 1.784 0,18
Lar 2 (omrade til blat band) 1.281 1 1.281 0,13
Bassin 3,4,5 384 1 384 0,04
Grus arealer 416 0,6 250 0,01
Faldunderlag 281 0,5 141 0,01
lLalt 40.602 21.233 2.12

Det ses af tabellen, at det reduceret areal bliver 2.12 ha for det samlet projektomrade. Pa baggrund af det kan
befzaestelsesgraden for hele projektomradet udregnes til 52%.

4 Plan for regnvandshandtering

| dette afsnit beskrives hvordan regnvand handteres indenfor projektomradet til serviceniveau (T5). Afsnittet
angiver, hvor stort et volumen de projekterede nedsivningsbassiner skal have for at kunne rumme en regnhaen-
delse med gentagelsesperiode pd 5 ar. Ligeledes beskrives det, hvordan beregningerne er udfgrt og hvordan
nedsivningsbassiner bedst kan udformes.

4.1 Nedsivningsbassiner

Bassinerne i projektomradet anlaegges som nedsivningsbassiner, som er designet til at tilbageholde og infiltrere
afstrammet overfladevand i Igbet af timer til dage. Mellem haendelser star bassinerne tarre. Der skelnes mellem
de to bassiner i LAR-omrade 1 og de tre mindre bassiner i LAR-omrade 2 (jf. Figur 3-2). Alle bassiner skal etab-
leres med filtermuld for at sikre rensning af overfladevandet inden nedsivning.

411 LAR-omrade 1
| LAR-omrade 1 er det planlagt, at det bassin ene skal fungere som forbassin (jf. DANVA Anvisning 102). Ideen
med et forbassin er, at reducere det areal der skal oprenses jaevnligt for urenheder sdsom blade, grene mm. |
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forbassinet kan den veerste forurening fjernes, inden overfladevandet ledes videre til det store nedsivningsbas-
sin, som dermed kan oprenses sjeeldnere. Ift. drift er det vigtigt, at nedsivnings-bassinerne inspiceres med
jeevne mellemrum for at kontrollere, om infiltrationsraten i bassinet forsat er acceptabel.

| situationer med regnhaendelser, der er stgrre end det dimensionsgivende serviceniveau (T5), kan LAR-omrade
1 anvendes som opmagasineringsvolumen til afstrammet overfladevand fra projektomradet. Det eksisterende
terraen har haeldning mod syd, hvorfor overfladevandet naturligt vil afstramme til LAR-omrade 1. Ved at seenke
hele LAR-omrade 1 med f.eks. 0.6 m ift. det omkringliggende terraen, kan der opnas et stort stuvningsvolumen
pé 1414 m? til skybrudsvand, hvilket er beskrevet i Afsnit 5 (Se Figur 4-1). | en situation hvor kapaciteten i ned-
sivningsbassinerne er opbrugt, vil det overskydende vand opstuve kontrolleret i LAR-omrade 1 uden overlgb til
omkringliggende omrader. | udformningen af LAR-omradet skal der tages hgjde for respekt afstand til de pro-
jekterede bygninger og vej i neerheden (vist pa Figur 3-2). Ligeledes skal LAR-omradet anlaegges med mini-
mum anleeg 1:3 pga. sikkerhed.

4.1.2 LAR-omrade 2

| LAR-omrade 2 er der indtegnet tre mindre LAR-bassiner pa Figur 3-2. Formalet med disse er at opna ekstra
volumen indenfor projektomradet til at forsinke og opmagasinerer regnvand under kraftige regnhaendelser. Det
antages, at de tre volumener skal veere forbundet med enten r@rfaring eller graft, og samtidig have forbindelse
til LAR-omrade 1, som ligger placeret laengere mod syd. For at opna tilstreekkeligt volumen under skybrud, ber
bassinerne udformes som tgrre bassiner. Fordelen ved at etablere grafter i stedet for rarfgring er, at der kan
opnas en renseeffekt nar overfladevandet afstrammer pa greesbunden, og samtidig bidrager grafter positivt til
udformningen af landskabet. Forbindelsen mellem LAR-omrade 1 og 2 bgr dog laves med rgrfaring for at
undga overlgb til FORS’ bassin, som ligger meget teet pa matrikelskel syd for projektomradet.

Figur 4-1 Eksempel pG udforming af LAR-omrdde, hvor der i bunden er etableret nedsivningsbassin og omkring er plads til
opmagasinering af skybrudsvand pga. terrcenets udformning. Th.: Greft med blede kanter til opmagasinering af regnvand.

4.2 Regn karakteristika

Spildevandskomiteens (SVK) regneark for LAR Dimensionering vers. 1 er anvendt til at beregne, hvor stort et
volumen der er ngdvendigt for at kunne rumme den maengde regnvand, der vil falde i projektomradet ved en
regnhandelse med gentagelsesperiode pa 5 ar, hvilket svarer til serviceniveau for separatsystemer jf. Holbaek

Dokument ID: AAC4DEJ5U54C-955814557-28 12/22



f
NIRWNS

Kommunes Spildevandsplan (se Afsnit 2.3). LAR-dimensioneringsarket fra SVK bygger pa Spildevandskomiteens
Regionale Regnreekker, og i regnearket indtastes arsmiddelnedbar og region specifikt geeldende for projektet.
Det er vigtigt at bemeerke, at der i oktober 2023 er udgivet en opdateret version af LAR-dimensioneringsarket
ifm. SVK Skrift 32, som ikke er anvendt i projektet af hensyn til deadline. Det anbefales at anvende det nye di-
mensioneringsark i de kommende faser af projektet. Det vurderes at det kun vil medfare minimale sendringer til
dimensioneringen af bassinet.

Tabel 4-1 Regnkurve karakteristika for regn med gentagelsesperiode pa 5 drs regn.

Regnkurve Karakteristika T:5

Northing (WGS84 ZONE 32) 6163113
Easting (WGS84 ZONE 32) 666783
Arsmiddelnedbgr [mm] 650
DMI Klimagrid [mm/dag] 274
Gentagelsesperiode [ar] 5
Sikkerhedsfaktor 1,65

4.3 Sikkerhedsfaktorer

Som en del af undersaggelsen af de to regnhaendelser, der repraesenterer henholdsvis en 5-ars og en 100-ars
regn, er der anvendt falgende faktorer:

« Til beregning af bassinanlaeg er der anvendt metode A (jf. bilag Beregning af bassinanlceg, Holbeek Kom-
mune) ift. fastsaettelse af klimafaktor. Klimafaktoren er blevet fastsat til 1,25 som geelder for en standard 5-
ars haendelse inden for en 100-ars tidshorisont. For en regnhaendelse med gentagelsesperiode pa 100 ar
anvendes en klimafaktor pa 1,4. Klimafaktorer for de to regnhaendelser er fastsat i overensstemmelse med
anbefalingerne i Spildevandskomiteens Skrift 30.

- Jf. bilag Beregning af bassinanleeg, Holbaek Kommune regnes der med modelusikkerhedsfaktor pa 1,2 for
begge regnhaendelser. Det er en hgj usikkerhedsfaktor, hvilket vil have betydning for resultatet.

« Til serviceniveau (T5) regnes der med forteetning pa 1,1 jf. bilag Beregning af bassinanlceg, Holbcek Kom-
mune.

« | skybrudsanalysen (T100) er forteetning fastsat til 1,0, da overfladevand i tilfelde af skybrud forventes at af-
stramme ens fra bade grenne og befeestede omrader. Hvis fremtidige beboere beslutter at age befeestelsen
pa matriklen, vil den befaestede overflade sandsynligvis blive dreenet diffust, og derfor er der ikke medreg-
net yderligere forteetning i beregningerne.
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Tabel 4-2 Oversigt over anvendte faktorer. Det bemeerkes at der arbejdes med en sikkerhedsfaktor for T:5 pa 1,65 og T:100 pd
1,68.

Regnhandelse T:5 T:100

Modelusikkerhed 1,20 1,20

Klimafaktor 1,25 1,40

Forteetning 1,10 1,00

Samlet 1,65 1,68
4.4 Bassinvolumen

Som vist pa Figur 3-2, er der projekteret to stgrre og tre mindre regnvandsbassiner indenfor projektomradet.
Der er ikke blevet praeciseret specifikke krav for udformningen af de kommende regnvandsbassiner. Derfor an-
vendes LAR-regnearket som en retningslinje for beregning af den ngdvendige volumen med udgangspunkt i
beregningen for et regnbed.

De to nedsivningsbassiner, som er placeret i LAR-omrade 1, skal have kapacitet til at handtere en regnhaendelse
med en gentagelsesperiode pa 5 ar og en regnmaengde pa 51 mm. Der er anvendt en samlet sikkerhedsfaktor
pé 1,65, og det befaestede areal for projektomradet er beregnet til 21.233 m?2. Derudover er der anvendt led-
ningsevne (k) p& 8.3 -10°® m/s i beregningen som bestemt ved geoteknisk undersggelse (se Afsnit 3.5).

Tabel 4-3 Faktorer til beregning af bassinvolumen. Den samme tilgang er blevet brugt til beregning af de svrige
regnvandsbassiner. Der er kun foretaget cendringer i visse faktorer, sisom K (ledningsevnen) i overensstemmelse med jordtypen
i omrddet og bassinets nedvendige dybde for at tilpasse de korrekte arealer til de enkelte bassiner.

Nedbgr- og design karakteristika

Arsmiddelnedbgr [mm] 650
Region [Region Vest=1, Region @st=2] 2
Gentagelsesperiode [ar] 5
Sikkerhedsfaktor 1,65
Befaestet areal [m?] 21.233
K [Hydraulisk ledningsevne] 83-10°

Det samlede volumenbehov indenfor projektomrédet er beregnet til 1090 m3. De to store nedsivningsbassiner i
LAR-omrade 1 kan til sammen rumme et volumen p& 810 m3. Det resterende volumen pa 280 m? skal opnés i
bassinerne i LAR-omrade 2. Volumenerne er opsummeret i Tabel 4-4. Tammetiden for bassinerne forventes at
vaere 18 timer, hvilket vurderes at veere tilstraekkeligt, jf. i DANVA Anvisning 102.

Resultatet af de indtastede faktorer farer til et samlet areal pa 1977 m? for de to nedsivningsbassiner. Dette
areal vurderes at veere tilstraekkeligt i overensstemmelse med belaegningsplanen fra Kullegaard, hvor der er re-
serveret i alt 2617 m? til LAR-formal i LAR-omrade 1. Det skal dog bemaerkes, at det areal som er afsat specifikt
til bassiner, er mindre end det ngdvendige, og der derfor er behov for at @ge bassinarealet i LAR-omrade 1 med
193 m.

Bassinerne er i beregningerne sat til at have en dybde pa 0,55 meter, hvilket anses for at veere tilstraekkeligt til
at opfylde malet om at nedsive overfladevand uden behov for dybere strukturer. Denne tilgang @ger sikkerhe-
den ift. risiko for drukneulykker, og er skonomisk baeredygtig ift. anleeggelse af bassinerne, idet der ikke skal
graves meget dybt.
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Tabel 4-4 Oversigt over beregnet volumenbehov for opfyldelse af serviceniveau til T5.

Nedsivningsbassiner

Dybde [m] 0,55
Areal [m?] 1977
Volumen LAR-omrade 1 [m?] 810
Volumen LAR-omrade 2 [m?] 280
Volumenbehov i alt [m?] 1090

4.5 Regnvandssystem

For det planlagte regnvandssystem anbefales det, at der bliver anlagt rarfaring eller grafter mellem bassinerne
for at opna et sammenhangende system. Inden for LAR-omrade 2 kan der etableres mindre grgfter eller rgrfa-
ring, der skal forbinde de tre bassiner. Som fglge heraf vil det veere nadvendigt at etablere en rarfering, der skal
forbinde LAR-omrade 2 til forbassinet i LAR-omrade 1. Hvis der etableres en gragft pa denne straekning, sa er der
risiko for overlgb til FORS' bassin ved regnskyl starre end serviceniveau, hvilket ikke tillades. Ligeledes skal bas-
sinerne i LAR-omrade 1 i forbindes.

Rarfaringen mellem LAR-omrade 1 og 2 bgr etableres som haevede udlgb for at sikre, at volumenet i de sma
regnvandsbassiner udnyttes optimalt. Uden det haevede udlgb vil regnvandet blive ledt til nedsivningsbassi-
nerne i LAR-omrade 1 far volumenerne i LAR-omrade 2 er opbrugt.

De to nedsivningsbassiner i LAR-omrade 1 er dimensioneret til at handtere regnhaendelser med en gentagelses-
periode pa 5 ar. For at opna plads til regnvand fra regnhaendelser med gentagelsesperiode pa mere end 5 ar,
anbefales det at seenke LAR 1-omradet med yderligere 0.6 m. De to nedsivningsbassiner har en samlet kapacitet
pa 812 m?, og de vil modtage yderligere vand gennem tilslutningen fra rgrfaringen fra LAR-omrade 2. Bundko-
ten for de to bassiner saenkes fra +28.80 til +28.25, hvormed koten for maks. vandspejl til T5 bliver +28.80. Top-
koten for LAR-omrade 1 (inkl. magasineringsvolumen til skybrud) fastseettes til +29.40. Dette er ogsa illustreret
pa Figur 4-2 og Figur 4-3. Volumenerne ngdvendige til skybrudssikring er angivet i afsnit 5.2.

| projektomradet vil der, i overensstemmelse med afsnit 4.4, blive etableret yderligere tre regnvandsbassiner,
som vil vaere beliggende sydest i LAR-omréde 2. Disse bassiner skal kunne rumme i alt 280 m? til serviceniveau.
Sammenlignes Figur 3-2 og Figur 4-2 ses det, at bassinerne i LAR-omrade 2 fylder et starre overfladeareal pa
Figur 4-2. Bassinarealet er gget for at opnd mere magasineringsvolumen til regnhaendelser, der er stgrre end
serviceniveau. Ved at gge bassinarealet for bassin 3-5 og grave bassinerne dybere, kan der opnas ekstra volu-
men i bassinerne. Det ekstra volumen betragtes som buffervolumen til regnhaendelser med regndybde pa mere
end 51 mm (over serviceniveau). Dette er detaljeret beskrevet i naeste afsnit. Tvaersnit for bassinerne er illustre-
ret pa Figur 4-4.
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Signaturforklaring
Hojdedata
Ugerlose_

Oversvemmelser
Ugerlese_, Nedbersmaengde: 51 mm.

forbassin

Stremningsveje
Ugerlese_, Nedbersmaengde: 51 mm.,,
Stremningsopland: mindst 500,00 m?,

1 1 I
"Thy Tk o"’flm Thms 704y,

Position 666836, 6163068 A
Skala: 1:1000 N

Figur 4-2 Oversigt over regnvandssystemet for en regnheendelse med gentagelsesperiode pa 5 dr. Figuren viser rade cirkler om-
kring de rarferinger/grefter, der skal forbinde regnvandsbassinerne. De rade pile angiver i hvilken retning vandet afstremmer pa
terrcen.
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Forbassin

Figur 4-3 Tveersnit af nedsivning- og forbassinet placeret i LAR-omrdde 1. Pa figuren ses top- og bundkote for bassinerne samt
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Figur 4-4 Tveersnit af de tre regnvandsbassiner placeret i LAR-omrdde 2. Pd figuren ses bund- og topkote for regnvandsbassi-
nerne samt dybden pd 0.55 m.
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5 Skybrudsanalyse (T100)

| dette afsnit beskrives hvordan regnvand handteres indenfor projektomradet i en skybrudssituation. Der regnes
for en regnhaendelse med gentagelsesperiode pa 100 ar. Afsnittet angiver, hvor stort et opmagasineringsvolu-
men der skal etableres i projektomrade for at kunne leve op til kravene i Holbaek Kommunes Spildevandsplan
(jf. Afsnit 2.2.2). Projektomradet daekkes af to vandoplande, hvoraf det ene er 6.32 ha og daekker stgrstedelen
af matriklen og afstrammer mod syd. Det andet vandoplande daekker 2.33 ha og leder til Muskebaekken vest for
projektomradet. Dette er illustreret pa Figur 5-1.

Figur 5-1 lllustration af vandoplande indenfor projektomradet. Data haves fra SCALGO LIVE.

5.1 Anvendelse af SCALGO LIVE

Analysegrundlaget er baseret pa det eksisterende terraen, da der endnu ikke er udarbejdet en plan for det frem-
tidige terraen i projektomradet. Der er anvendt programmet SCALGO LIVE til at udarbejde plan for skybruds-
handtering, hvor der er blevet implementeret flere tiltag i den eksisterende terreenmodel for projektomradet.
For at forhindre skabelsen af stramningsveje pa tveers af fremtidigt byggeri, er bygninger haevet med 2 meter i
forhold til eksisterende terreen jf. Figur 3-2. Fremtidige veje og parkeringsarealer er ogsa haevet med 10 centi-
meter for at simulerer fremtidig beleegning med asfalt.

| SCALGO LIVE er ogsa anvendt de funktioner, der hedder Arealdekke og Afstremningsfunktion. Med disse funk-
tioner er det muligt at aendre et areal fra eks. lav vegetation til asfalt, og samtidig indseette en afstremnings-
funktion, som beskriver arealet i plan-situationen. Arealdeekket indenfor projektomradet er opdateret som an-
vist pa beleegningsplanen (Figur 3-2). Afstramningsfunktionen er derudover aendret for grgnne arealer, hvor
afstramningskoefficienter er sat til 65 % (jf. HOFOR Notat vedr. Forudscetninger for hydrauliske beregninger, de-
cember 2022). Ifglge HOFOR kan der i forbindelse med skybrud regnes med en infiltration svarende til 28 mm/t
for granne arealer, hvilket giver et initialtab pd ca. 35 mm regn for projektomradet for en haendelse af en varig-
hed pa 4 timer. Initialtabet er beregnet pd baggrund af data fra Spildevandskomiteens Regionale Regnraekke
ark. vers. 4.1 for en 100-ars regn.
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Der er ligeledes identificeret nogle lavtliggende omrader i projektomradet, hvor der naturligt vil samle sig vand.
Disse omrader kaldes bluespots. Det er antaget, at der ifm. med byggeriet vil blive eendret pa jordbalancen in-
den for projektomradet, og at de farnaevnte bluespots vil blive udjaevnet. Konkret er der i SCALGO LIVE imple-
menteret en forhgjning af terraenet pa de omrader, hvor der under eksisterende forhold forekommer et blue-
spot. Pa Figur 5-2 illustreres de andringer, der er foretaget i terreenmodellen for projektomradet i SCALGO LIVE
ifm. den udfarte skybrudsanalysen. De udfgrte terreenaendringer, der er lavet ifm. skybrudsanalysen, er illustre-
ret pa Figur 5-2.

5.2 Volumen til opmagasinering af skybrudsvand

Spildevandskomiteens (SVK) regneark med Regionale Regnraekke vers. 4.1 er her anvendt til at beregne, hvilken
regndybde (mm regn), der vil falde pa projektomradet til en regnhaendelse med gentagelsesperiode pa 100 ar.
Regndybden er beregnet pa baggrund af en 4-timers CDS-regn. Der regnes med en samlet sikkerhedsfaktor pa
1.68 (jf. Tabel 4-2), svarende til en klimafremskrevet regn i ar 2100 (jf. Spildevandskomiteens Skrift 30). | Tabel
4-1 er angivet de karakteristika, der er anvendst til at generere regnen. Den beregnede regndybde er 106 mm.

Det forventes, at regnvandskloakken i projektomradet har kapacitet til at rumme en regnhaendelse med regn-
dybde pa 51 mm (svarende til serviceniveau T5, SF=1.65). Fratraekkes dette fra den samlede regndybde for
heaendelsen fas 55 mm. Det betyder, at der i en skybrudssituation er behov for at opmagasinere 2.235 m3 sky-
brudsvand indenfor projektomradet. Dette volumen er ud over det magasineringsvolumen, der etableres til
handtering af hverdagsregn (T5).

5.3 Mulige skybrudstiltag indenfor projektomradet

For at handtere overfladevand, der afstrammer inden for projektomradet, er det nadvendigt at etablere yderli-
gere lgsninger ud over dem, der er beskrevet i Afsnit 4. Pa Figur 5-2 ses det afstramningsmgnster, der kan for-
ventes til en 100 ars regnhaendelse indenfor projektomradet. Det ses, at regnvandet primeert forbliver inden for
projektomradet, dog er der fa steder, hvor vand vil afstramme ud over projektomradets afgraensning. Det er
afggrende, at implementere skybrudstiltag pa disse lokationer, for at forhindre afstremning af vand fra projekt-
omradet til de omkringliggende villaveje mm.

Et anbefalet tiltag er at anlaeegge en graft eller en fordybning i terreenet langs matrikelskellet mod vest for at
holde regnvandet inden for matriklen, inden det nar skellet. Baseret pa SCALGO-analyse observeres i den syd-
lige del af projektomradet et vandbidrag fra marken mod vest ind i matriklen. Dette giver et starre opland, der
skal handteres af graften. | dette notat er der ud fra overslagsmaessige beregninger estimeret, at det er tilstraek-
keligt at anleegge en greft med bundbredde pé 0,2 m, en dybde pa 0,5 m og en topbredde pa ca. 2 m. Der bar
laves anlaeg pé 1:2 i graften. Graften forventes at have en kapacitet pd omkring 300 I/s. Disse mal er ca. estima-
ter og kraever yderligere preecision i senere faser af projektet. Graften kan anleegges pa anden vis, hvor det vig-
tigste er at kunne fare vandet mod syd far det lgber over matrikelskel. Respektafstand pé& 2 m til skel skal over-
holdes. Graften skal anleegges med en gradient, der ggr at regnvand naturligt vil afstramme til LAR-omrade 1.
Dette er illustreret pa Figur 5-3.

Det er ngdvendigt at terreenforhgje langs skel mod syd med det formal, at forhindre at regnvand afstrammer
fra projektomradet til FORS' feellesbassin. Det anbefales desuden, at der implementeres en terraenforhgjning
langs bassinerne i LAR-omrade 2 for at sikre, at vandet tilbageholdes pa egen matrikel og ikke strammer ned til
de omkringliggende huse mod syd. Terreenforhgjningen kan f.eks. laves ved at lave en mindre jordvold langs
skel. Det er ngdvendigt, at jordvolden er ca. T m hgjere end eksisterende terreen for at undga at vandet lgber
over (vist pa Figur 5-3).
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Det anbefales, at en starre del af LAR-omrade 2 inddrages til bassinareal, og at der samtidig laves en saenkning
af terreenet i LAR-omradet, da dette vil medfare ekstra opmagasineringsvolumen til handtering af skybrudsvand
(vist pa Figur 5-2 og Figur 5-3). Ved at seenke LAR-omrade 2 mellem 30-50 cm ift. eksisterende terreen kan der
opnés en kapacitet pd 290 m? i Bassin nr. 3, 130 m? i Bassin nr. 4 og 250 m? i Bassin nr. 5. Tveersnit for bassi-
nerne er illustreret pa Figur 4-4. Graften langs skel mod vest bidrager yderligere med 135 m®. Den samlede op-
magasineringskapacitet der kan opnds er 2.495m?.

Se Afsnit 6 Tabel 6.1 for oversigt over opmagasineringsvolumen til regnvand i de forskellige LAR-elementer.

Byggeriet skal opfares med fald vaek fra bygningerne, for at sikre at regnvand under skybrud ikke vil opstuve op
ad bygningerne. Det overordnede mal er at sikre, at alt regnvand inden for projektomradet ledes effektivt ned
til nedsivningsbassinet for at undga risikoen for oversvemmelser eller skader i det omkringliggende omrade.

| Vej + parkering h=vet
m. 10cm

Signaturforklaring
Hejdedata
Ugerlese_

Oversvemmelser
Ugeriose_, Nedbersmaengde: 54 mm.

forbassin

Stromningsveje
Ugerlese_, Nedbersmangde: 54 mm.,
Stremningsopland: mindst 500,00 m?.

1 1 1 1 1
0.1,,& 7 hy 0.7,%’ Thms 70,,,'7.‘

Position 666836, 6163068 A\
Skala: 1:1000

Figur 5-2 Z£ndringer foretaget i terrcenmodellen for projektomradet ifm. skybrudsanalysen. Pa figuren er der angivet hvilke cen-
dringer der er foretaget, heraf terrcen udjcevning (gren) samt hcevning af terrcen for fremtidige bygninger, veje og parkerings-
arealer (red).
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Forheining of e Signaturforklaring
Hojdedata

Ugerlose._

Oversvemmelser
Ugerlese_, Nedbersmaengde: 54 mm.

0 0, 0 0, 0 7
'0,,' »?,,’ I, -6‘," »0,,,
Stremningsveje

Ugerlese_, Nedbersmaengde: 54 mm.,,
Stremningsopland: mindst 500,00 m2,

i i 1 [
a"ha The 0-74,,": T ks

Position 666838, 6163069 A
Skala: 1:1000 N

Figur 5-3 Oversigt over yderligere skybrudstiltag. Pa figuren er der angivet en skitsering af en greft langs skel (red) samt forhgj-
ning af terreen (gren) for at undga vand afstremmes ud fra projektomrddet.
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6 Sammenfatning

| dette notat er der beskrevet en plan for handtering af regn- og spildevand indenfor projektomradet pa matr.
35a0 i Ugerlase, hvor der skal byggemodnes. Der er analyseret for bade hverdagssituationen og for en situation
med ekstrem regn, hvor kloakkens kapacitet er opbrugt. Det reducerede areal for projektomradet er beregnet til
2.12 ha, hvilket giver en befaestelsesgrad pa 52%. Holbaek Kommune stiller krav om at regnvand renses efter
BAT-principper. Alt regnvand skal handteres indenfor byggemodningsomradet.

Jf. Holbaek Kommunes Spildevandsplan 2020-2030 er der dimensioneret bassinvolumener til en regnhaendelse
med gentagelsesperiode pa 5 ar, svarende til serviceniveau for separate regnvandssystemer. Der er jf. belaeg-
ningsplanen for projektomradet projekteret 5 bassiner fordelt pa to LAR-omrader. Bassinerne etableres som ned-
sivningsbassiner, og forbindes med enten graft- eller rarfgring. Starstedelen af volumenbehovet til en 5 ars haen-
delse findes i LAR-omrade 1, hvor der etableres to nedsivningsbassiner, hvoraf det ene skal fungere som forbassin.
| Tabel 6-1 ses en oversigt over volumener, der kan opnas tilsammen i bassinerne. Det ses, at det ngdvendige
volumenbehov er pa 1.090 m3.

Der er foretaget en skybrudsanalyse for projektomradet, for at klarleegge hvordan regnvand vil afstramme pa
overfladen til en regnhaendelse med gentagelsesperiode pa 100 ar. For denne regnhaendelse er regndybden be-
regnet til 106 mm i alt. Det forventes, at regnvandskloakken i projektomradet har kapacitet til at rumme en
regnhandelse med regndybde pa 51 mm (svarende til serviceniveau T5, SF=1.65). Fratraekkes dette fra den sam-
lede regndybde for haendelsen fas 55 mm. Det betyder, at der i en skybrudssituation er behov for at opmagasi-
nere 2.235 m? skybrudsvand indenfor projektomradet. Dette giver et samlet volumenbehov p& 3.325 m3. Ved at
anlaegge hele LAR-omrade 1 og 2 ca. 0.6 m nedsaenket ift. omkringliggende terreen, kan der opnas et stort ma-
gasineringsvolumen i bassinerne. Det anbefales derudover, at der etableres en grgft langs matrikelskel mod vest
for at undga afstremning udover projektomradets graense. Samlet kan der opnas et opmagasineringsvolumen til
skybrudsvand p4 2.495 m? i LAR omrade 1 og 2 og et total volumen til hdndtering af regn op til serviceniveau
(T5) og skybrud (T100) p& 3.585 m?.

Tabel 6-1 Oversigt over volumen, der skal etableres i LAR-omrdde 1 og 2 indenfor projektomrddet. Der er angivet volumener
for henholdsvis T5 (serviceniveau) og T100.

Ngdvendig volumenbe- Ekstra volumen op til Total volumen
hov for T5 T100
m? m? m?
Bassin 1 2500
. 810 1.690

Bassin 2

Bassin 3 100 290 390
Bassin 4 180 130 310
Bassin 5 0 250 250
Groft 0 135 135
Sum 1.090 2.495 3.585
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